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Biotop - jeskyné a skaly

Ke svérdznym typdm reliéfu Ceské republiky
patii skalni Utvary a jeskyné&. Vznikaji pisobenim
pestré $kaly endogennich a exogennich procesd.
Specifickym produktem rozpousténi horninového
podkladu, ptredevéim vépencd, jsou krasové jevy
s nezameénitelnou morfologii a hydrologii.
Obdobné typy reliéfu v nerozpustnych horninach
(piskovce, neovulkanity apod.) se oznacuji jako
pseudokras. Pro podzemni kras a pseudokras
jsou charakteristické jeskyné. Jejich
neodmyslitelnou soucasti jsou krasové vody
v podobé Fi¢nich tokd, jezer a skapl ze srazek.
Vyznamné je mikroklima se specifickymi
teplotnimi a vihkostnimi poméry, plynnou slozkou
a jeskynnim aerosolem. Pro jeskyné jsou typické
chemogenni usazeniny - sintry a sedimenty,
které sem vklesavaji z povrchu, nebo jsou
transportovany vodou.

Jeskyné obyvd tada specifickych druh( Zivocichl
a rostlin, proto jeskyné patfi k velmi citlivym
a snadno zranitelnym krajinnym  systémdm.
Unikatni pfirodni podminky jeskyni podminily
vyvoj vyhranénych spolecenstev. Pravi jeskynni zivoclichové - troglobionti - se
prizplsobili specifickym podminkdm jeskynniho prostfedi (tma, vysoka vlhkost, stala
nizka teplota) napf. ztratou zraku atmavych télnich pigmentd. Sou&asti Zivé slozky
jeskyni jsou casto troglofilové, (organismy, jez upfednostiuji prostfedi jeskyni, ale
vyskytuji se téz v sutich, pod kameny, ve stinnych vihkych lesich), a trogloxeni, ktefi
pronikaji do podzemnich prostor jen pfrilezitostné nebo zcela ndhodné. Pravymi
jeskynnimi druhy jsou napt. néktefi chvostoskoci a roztodi. Z obratlovcl jsou na jeskyné
nejvice vazani netopyfi. Vyuzivaji je pouze k zimnimu spanku. Jeskynni biotopy jsou
predmétem ochrany evropsky vyznamnych lokalit v systému Natura 2000.

Jeskyné a krasové jevy jsou chranény zakonem ¢. 114/92 Sb. o ochrané pfirody
a krajiny. Zakon zakazuje jejich ni¢eni a poskozovani. Chranény jsou také
paleontologické a archeologické nalezy. Z divodi ochrany jeskyni a jejich vyplni jsou
budovany uzavéry vchodd verejnosti neptistupnych jeskyni, nebo jsou upravovany limity
turistické navstévnosti ve verejnosti prlstupnych jeskynich. V zimnim obdobi jsou nékteré
uzavieny z dlvodu ochrany zimovi&t netopyrdu.

Pro mésic zafi byly vybrany dva druhy vazané na jeskyné a skaly - netopyr pestry a
kruhatka Matthioliho.



Netopyr pestry

(Vespertilio murinus)

Na tzemi Ceské republiky se vyskytuje 26 zastupcl této vyhradné hmyzozravé skupiny.
Jako jedini ze savcl jsou schopni aktivniho pohybu ve vzduchu - 1éténi. VSichni netopyfi
jsou zarazeni mezi zvlasté chranéné zivocichy.

Vyskyt druhu v minulosti a v soucasnosti

Netopyr pestry patii ke skrytym &térbinovym druhdm, a proto je jeho Vvyskyt obtizné
zachytitelny. Nachazi se vice v oblastech lesnatych vrchovin (PoSumavi, Ceskomoravska
vrchovina, KrkonosSe, Krusnohofi, Jeseniky a Beskydy), kde druh prokazatelne vytvar|
stabilni  reprodukéni  populace. V Iété se G
sporadicky vyskytuje i v nizSich a strfednich
polohach (Polabi, jizni Morava).

Strucény popis druhu

Je to stiedné velky netopyr s kratkymi vyraznymi
boltci s nezaménitelnym zbarvenim srsti. Ma bilé
hrdlo a nazloutly hrudnik, chlupy na hrbeté jsou
tmavé se svétlou Spickou, ta tvori stfibrny
nadech a déla z netopyra pestrého naseho
nejvyrazndji zbarveného netopyra. DuleZitym
identifika¢nim znakem druhu je i masity spodni
lem boltce, ktery dosahuje az ke koutku Ust. E= e R
Svymi Uzkymi kfidly a jejich vétSim zatizenim patfi do skuplny rychlych letcq,
vyuzivajicich vétsi vysky.

Po vétSinu roku Ziji samci a samice v oddélenych skupinach, k pareni dochazi na podzim.
Zimu preckavaji netopyfi v hibernaci, kdy se vyrazné zpomali jejich metabolismus a teplota
téla muUze klesnout aZ na 2°C. Samice dokdZou po spafeni uchovat spermie ve svych
pohlavnich cestach aZ do jara, kdy teprve dochazi k oplozeni vaji¢ka. Biezost trva u netopyrd
2 aZ 3 mésice, samice netopyra pestrého maji, na rozdil od viech daldich nasich netopyrd,
dva pary prsnich bradavek a rodi obvykle dvé (zcela vyjimecné i tfi) mladata.

V lété se samice s mladaty (5-40 ks) sdruzuji do tzv. letnich kolonii, vyuzivaji jako Ukryt

N Stérbinovité  Ukryty v lidskych  stavbach
(prostory pod stfesni krytinou, za drfevénym
oblozenim apod.) a dutiny ve stromech.
Specifickou zvlastnosti je, ze u tohoto druhu
vytvareji letni kolonie také samci. Jedna se o
skupiny cca 20-300 jedincd a obyvaji podobna
mista jako samice.

Potravu lovi ve volném prostoru (obvykle ve
vysce asi 10-40 m nad zemi). Koncem léta a na
podzim jsou ndpadné lakaci projevy samcl -
obletovani v kruzich (o priméru 30;50m)
s charakterlstlckym hIasovym projevem. Zivi se

S zeJmena brouky a marami, ale chytd i drobné&jsi
hmyz. Jedna se o tazny druh - nejdelSi znamy pfesun Cini 1440 km. Nejvyssi stafi u
netopyra pestrého, zjiténé krouzkovanim, je 14 let (prokazéno na Gzemi CR).

Biotopové naroky druhu

Netopyr pestry obyva predevsim horské a podhorské oblasti s pestrou skladbou lesa.
Letnimi Ukryty jsou sStérbiny na budovach, napf. pod stfesni krytinou, ve hrebenech
stfech nebo za dfevé&nym obloZenim, ale také Stérbiny ve skaldch a skupiny pod kdrou
stromd.



V zimnim obdobi byvaji obCas jednotlivé kusy
nalézany ve stolach a jeskynich, predevsim
v obdobi déletrvajicich extrémné nizkych teplot.
Vétsina populace vsak zimuje v jinych typech
Ukrytd, zfejmé& ve skalnich puklindch a stale
Cast&ji ve &kvirdch a sparach panelovych domi
na meéstskych a velkoméstskych sidlistich
(Praha, Brno, Liberec, H. Krdlové, Plzen,
Olomouc, Znojmo atd.), coZz mu zjevné
nahrazuje plvodn& vyuzivand zimovisté ve
skalnich stérbinach.

Vysledky z krouzkovani z jinych zemi dokladaji taznost druhu. Prozatim vsSak neni zcela
jasné, zda zimovisté ve méstech vyuzivaji jedinci z domacich nebo ze severnéjsich
populaci. Pravdépodobné vsak jsou obé varianty podobné jako u netopyra rezavého nebo
parkového. Posledni prehodnoceni stavu populace druhu druh netopyra pestrého posouva
z vzacného druhu spiSe do kategorie druhu s nedostate¢nymi (daji a druhu méné
dotéeného (IUCN).

Ohrozeni a ochrana

Netopyfi jsou ohrozeni ni¢enim jejich pfirozeného prostiedi, narusovanim jejich letnich i
zimnich Ukrytl a také pouZivanim né&kterych pesticidl. Tato skutecnost vedla i ke
sjednani mezinarodni Dohody o ochran& populaci evropskych netopyri -EUROBATS
(1991). Smluvni strany Dohody musi zajistit ochranu netopyrd a jejich pfirodnich
stanovist (tj. shromazdist, lovist, zimovist, mist rozmnozovani a ostatnich lokalit
vyznamnych pro netopyry), zakdzat Umyslné chyténi, drzbu nebo zabijeni netopyrd,
prijmout pFisna opatfeni na ochranu netopyrl, podporovat védecky vyzkum netopyrd pro
Gcely jejich ochrany a nahrazovat pouzivani pesticidl toxickych pro netopyry
bezpecnéjsimi alternativami.

Netopyri predstavuji z hlediska mezinarodni ochrany pfirody prioritni skupinu a jejich
ochrana je rovnéz vyznamné zaclenéna ve smérnici Rady EU ¢. 92/43/ES o ochrané
prirodnich stanovist, volné Zijicich Zivo¢ichG a plan& rostoucich rostlin, kterd byla pIné
transponovéana do pravniho fadu CR novelou zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny.

Soucasné rychle probihajici revitalizace panelovych domd, jejich zateplovani a opravy sttech,
vyznamné snizuji Ukrytovou zdkladnu tohoto druhu na celém UGzemi statu. Casto
nedostateénd informovanost o pritomnosti netopyri a zejména $patné nacasovani oprav
(b&hem zimnich mésicl) ma za nasledek uzavirani zimujicich netopyrl pod izolaéni vrstvy
bez moznosti zimovisté zjara opustit. Pfitom podle zakona ¢. 114/1992 Sb. a vyhlasky c.
395/1992 Sb. jsou chranéna jak pfirozend, tak i umé&la stanovisté netopyrl a v pfipadg, Ze
by mélo dojit k zadsahu do jejich stanovi&té (napfiklad kv{li opravé stfechy, prestavby
pldnich prostor & sklepeni), je nutné si vyzadat vyjimku od organl ochrany pFirody.

Ceska spole¢nost pro ochranu netopyrl za vyrazné podpory MZP a AOPK CR porada
informativni seminare pro stavebni firmy, bytova druzstva i projekéni firmy a informace
pomohly pfi vystavbé nékolik desitek modelovych lokalit, kde jsou do izola¢nich vrstev
umistovany specialni budky, které netopyrim umozfuji plvodni Gkryty vyuzivat i po
rekonstrukci nebo vytvareji ukryty nové.

... hetopyfri se za tmy bezchybné orientuji mezi pfekazkami? Umoznuje jim to schopnost
tzv. echolokace, zjistovani prekazek a kofisti pomoci ozvény. Tlamkou (netopyfi) nebo
nosem (vrapenci) vydavaji série vysokofrekfenénich vykfikl (ultrazvuk), odraz t&chto
vykfikt od pFekazky nebo kofisti pak analyzuji s pomoci vynikajiciho sluchu. Také proto
jsou néktefi vybaveni napadnymi usnimi boltci. Jejich sonar (tak se netopyfimu
ultrazvuku Fika) je velmi pfesny a umoznuje zaznamenat i velmi malé objekty.
Nejcastéjsi echolokacni frekvence se pohybuji mezi 20 a 120 kHz.



Kruhatka Matthioliho moravska

(Cortusa matthioli L. subsp. moravica)

Dnes neni jednoznacné, kdo prvni kolem roku 1920 nalezl tuto pozoruhodnou rostlinu,
kazdopadné my v dnesni dobé mame jedinec¢nou pfilezitost tento
botanicky klenot Moravského krasu spatfit ze dna Macochy pfi
prohlidce Punkevnich jeskyni, pokud se zejména béhem cervna
zadivame dalekohledem na mechem porostlé stény nad Hornim
jezirkem.

Vyskyt druhu v minulosti a soucasnosti

Moravsky poddruh kruhatky Matthioliho, pokud je jako poddruh
(pfipadné varieta ¢i forma) chapan, (v SirSim aredlovém pojeti
jen kruhatka Matthioliho), roste pouze v Ceské republice
v propasti Macocha v Narodni prirodni rezervaci Vyvéry Punkvy
v severni Casti Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras. Je zde
endemitem, tedy neroste nikde jinde na svété. V minulosti bylo
provedeno nékolik s&itani s riznymi vysledky, coz vzhledem k
obtizné pFl'stupné lokalité neni prekvapivé. Populace
predstavovala pfi s¢itani v letech 1992 a 1994 kolem 120 rostlin.

: V roce 1997 to bylo 89 kvetoucich a 17 sterilnich jedincd.
Y soucasnost| je pocet obdobny, bude vSak tifeba provést dalsi scitani.

Nominatni poddruh kruhatka Matthioliho (Cortusa matthioli subsp. matthioli) v Ceské
republice neroste. Vyskytuje se zejména v pohofich stfedni a jihovychodni Evropy, ve stfedni
a vychodni evropské casti Ruska. Najdeme ho tedy v Karpatech a Alpach na vapnitych
podkladech. Roste ve vihkych lesich, lesnich lemech a na mokrych skalach.

Strucny popis a biotopové naroky druhu

Kruhatka v MacosSe roste ve vlhku, stinu a chladu na
severovychodni témér kolmé vapencové mechaté sténé
na velmi mélké vrstvi¢ce pidy a na sutovém kuZelu pod
sténou. Substratem jsou nevyvinuté, Cerstvé az vihké,
neutrdini az alkalické, humédzni pldy s vysokym
obsahem zivin a bazi. Toto prazvlastni umisténi je dano
omezenym zbytkem plvodni, mnohem rozsifen&jsi
populace. Uvadi se, 7ze jde o glacialni relikt, tedy
pozlstatek kvéteny z doby ledové.

Kruhatka v MacoSe byla postupné zatlatena na samy
okraj svych moznosti k prezivani. Nejkvétuschopnéjsi
zda se byt nejhorejsi ¢ast populace. Cim niZze na skalni
sténé kruhatka roste, tim je vystavena mensi intenzité
svétla a vyssi vzdusné vihkosti. Teplota se zde méni
béhem roku jen pozvolna, celoro¢ni teplotni maximum je
10°C. Plodnost kruhatky je mimo jiné ovlivnéna
mnoZstvim  pfitomnych a vhodnych opylovacd.
Na takovéto specifické podminky jich zfejmé& mnoho
adaptovanych neni, navic je tfeba brat v Uvahu slozitost opylovaciho aparatu kruhatky. Je
mozné, ze v teplejsich letech miZe dochazet k opyleni, oplozeni a nasledné tvorbé tobolek se
semeny ve Vetsi mife. Zejména ve spodni Casti populace jsou vSak bud’ poupata, odkvetla
kvétenstvi nebo i listy napadany plisni. Uvadi se, ze pro kliceni semen je tfeba predchozi
teploty -5°C.

Ohrozeni a ochrana

Kruhatka Matthioliho patfi ke kriticky ohrozenym druhlm na&i kvéteny a ve stejné kategorii
je chranéna i zakonem. Je tfeba dbat pfisnych pravidel pfi pohybu jak po dné Macochy, tak
na jejich sténach. Cast populace na sutovém kuzelu byvala v minulosti mnohem bohatsi.



Dnes rostou na sutovém kuZelu pouze dvé rostliny v jeho horni &asti. Jako dtvod se uvadi
neukaznéna badatelska ¢innost na dné Macochy. Koncem bfezna 2010 doslo vlivem jarniho
tani k sesuvu skalni masy z Pekelného jicnu nad sutovym kuzelem. Padajici balvany zavadily
i o nékteré skalni hrany v ploSe populace kruhatky, ovSem jen na malé ploSe.
Pravdépodobné se tedy bude nejspie jednat jen o ztrdtu nékolika rostlin, pokud vibec.
Vznikly osyp na dné cCastecné zasahuje do horniho jezirka a saha az ke sténé, kde nad nim
rostou kruhatky. Bude jisté zajimavé sledovat nyni postupny narlst nové vegetace na osypu.

MacoSska izolovana populace kruhatky roste v pomérné stabilnim prostiedi. Je zde stésnana
mezi hranicemi svych narokd, co se existenénich podminek ty¢e. Je vdak té&Zko
predvidatelné, kdy a co se miZe vrdmci dynamiénosti ;
krasového prostredi stat, aby byla populace nahle omezena di
zni¢ena. Pokud si ale predstavime, Ze zde jiz po tisice let preziva
(cca 8000 let) v pravem oznaceném trvale kritickém stavu,
méame velké &tdsti, Ye ji zde muZeme jesté stdle sledovat.
Zfejmé pravé severovychodni sténa v Macose, kde se kruhatka
nachazi, je relativné nejstabilnéjSim mistem, kde se mohla
zachovat, a¢ musela i tam byt v minulosti vystavovana mnoha
udalostem v ramci krasového prostredi.

Nékteré prace zatim ukazuji, Ze pfes dlouhodobou izolaci
populace v MacoSe nedoslo k Zadné podstatné diferenciaci
genomu ani ke genetické degeneraci. Pro zachovani kruhatky
z genetického hlediska byly v minulosti také odebrany a
kultivovany vzorky mimo lokalitu ve védeckych Ustavech. Do
budoucna se zvazuje dalsi odbér prljatelneho mnozstvi semen
do banky semen ohrozenych druhl ¢& daldich uUstavd. To M
ovéem pouze bezpednym zplsobem, aby nedoslo k poskozeni populace

Pro badatelské aktivity a odbéry vzorkd v Maco$e musi byt velmi zavazné dlvody. AZ pak je
vystaveno povoleni k vyzkumu a vstupu do narodni pfirodni rezervace Vyvéry Punkvy se
stanovenim prisnych podminek bezpecnosti osob a samozirejmé ochrany biotopu véetné nezivé
prirody i samotné populace kruhatky a dal$ich organismd. Biotop, ve kterém tu kruhatka roste,
je také predmétem ochrany Evropsky vyznamné lokality Moravsky kras. Ochrana kruhatky a
jeho prirozeného prostredi je tak velmi vyznamnou slozkou v zachovani biodiverzity.

Nominatni poddruh patfi k zakonem chranénym taxonUm v Polsku, Rakousku, Némecku,
Svycarsku a Italii.

Vite, ze...

Kruhatka Matthioliho ziskala druhové jméno podle italského Iékare Pietra Andrea Matthioliho
(1501-1577), ktery od roku 1544 pUsobil v Praze jako IékaF na cisafském dvore. V té dobé
napsal latinsky Herbar, ktery byl pozdé&ji vydan asi v 60 prekladech v rlznych jazycich.
Kontakty:

Libuse Vlasakova, odbor mezinarodni ochrany biodiverzity MZP

tel.: 267 122 372, e-mail: libuse.vlasakova@mzp.cz

Michael Hodek, sekce dokumentace pfirody a krajiny AOPK CR
tel.: 241 082 802, e-mail: michael.hosek@nature.cz

Jarmila Krebsova, tiskové oddéleni MZP
tel.: 267 122 417, email : jarmila.krebsova@mzp.cz

AutoFi fotografii:

Biotop — jeskyné a skaly: str. 1 — Ivan Balak

Netopyr pestry: str. 2 Ivan Baldk, str. 3 - Jaroslav Cerveny

Kruhatka Matthioliho moravska: str. 4 Leos Stefka a Ivan Baldk (dno Macochy); str.5 - Leos Stefka




