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Zadani Skolniho kola ChO kat. C 2009/2010

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spoluprici s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priimyslové chemie
vyhlasuji 46. ro¢nik pfedmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2009/2010
kategorie C
pro ziky 1. a 2. ro¢niki stiednich $kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat
a rozvijet talentované zaky. Formou zdjmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zdjem o chemii
a vést zaky k samostatné praci.

Soutéz je jednotna pro celé uzemi Ceské republiky a poiada se kazdorocné. Cleni se na
kategorie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Géast vitéza Ustiedniho kola
ChO na Mezindrodni chemické olympiadeé a pro kategorii E na evropské soutézi Grand Prix
Chimique, ktera se kona jednou za 2 roky.

Uspésni resitelé Ustredniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich zkousek
na tyto vysoke skoly: Prirodovedecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické obory),
Prirodovédecka fakultu Masarykovy Univerzity v Brné (chemické obory), Fakulta chemické
technologie VSCHT v Praze, Fakulta chemicka VUT v Brné a Fakulta chemicko--technologickd,
Univerzita Pardubice.

Uspésnym resiteliim Chemické olympiddy kategorii A a E, kteri se umisti na 1. — 3. misté
v Ustiednim kole a kteri se zapisi ke studiu chemickych oborii na Prirodovédeckou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze, bude pFidéleno mimoradné stipendium.’

Stipendium pro nejuspésnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte
chemické technologie VSCHT v Praze. Uspésni resitelé Ustiedniho kola ChO prijati ke studiu na
této fakulte mohou zazadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka
poskytne trem nejuspésnejsim ucastnikim kategorie A resp. jednomu kategorie E béhem
1. rocniku studia stipendium ve vysi 10 000 K¢’

Celostatni soutéz tidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim
fadem. Na uzemi kraji a okrest fidi Chemickou olympiddu krajské a okresni komise ChO.
Organizatory krajského kola pro zaky stfednich kol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se
Skolami, krajskymi ufady a pobotkami Ceské chemické spoleénosti a Ceské spole¢nosti
primyslové chemie. Na Skolach tidi Skolni kola feditel a povéfeny ucitel.

V souladu se zdsadami pro organizovani soutézi je pro vedeni Skoly zavazné, v ptipadé
zajmu studentli o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, ptipadné zabezpecit ticast
studentil v této soutézi na jiné Skole.

' Podrobngjsi informace o tomto stipendiu budou uvedeny na webovych strankach fakulty

www.natur.cuni.cz/chemie/studium.

? Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukondeni 1. semestru 4000 K&, po
ukonceni 2. semestru 6000 K&. Vyplata je vdzdna na splnéni vSech studijnich povinnosti.
Celkem muze nadacni fond na stipendia rozd¢lit az 40 000 K¢ v jednom roce.
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Prvni kolo soutézZe

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vsSech kategoriich zpravidla ve tfech
¢astech. Jsou to:
a) studijni Cast,
b) prakticka laboratorni ¢ast,
c) kontrolni test skolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni Ulohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie C. Autorska feSeni téchto tloh spole¢né s kontrolnim testem a jeho feSenim budou

obsahem druhé brozury. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany ve zvlastnich brozurach.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: C, 2009/2010
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje u¢itel chemie (dale jen povéieny uditel),
kterého touto funkci povéri feditel skoly.

Ukolem povéieného uditele je propagovat Chemickou olympiadu mezi zaky a ziskavat je
k soutézeni, predavat zakiim texty soutéznich ukolt a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s poveéfenym ucitelem se na ptipravé soutézicich podileji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
pfedmétové komise. Umoziluji soutézicim praci v laboratotfich, poméhaji jim odbornou radou,
upozoriuji je na vhodnou literaturu, poptipade jim zajist'uji dalsi konzultace, a to i s uciteli skol
vyssich stupiii nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych ustavi.

Reditel 8koly vytvaii pfiznivé podminky pro propagaci, usp&$ny rozvoj i priibéh Chemické
olympiddy. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace uciteli
hodnotila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povétenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla
podle autorského feSeni a kritérii hodnoceni tikolii pfedem stanovenych UKChO, piipadné
krajskou komisi Chemické olympiady, ukoly zhodnoti a sezndmi soutézici s jejich spravnym
fesenim.

Povéteny ucitel spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutézicich,

b) navrhne na zédklad¢ zhodnoceni vysledki nejlepsi soutézici k ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel Skoly zasle ptislusné komisi Chemické olympiddy jmenny seznam soutézicich
navrzenych k postupu do dalsiho kola, jejich opravena feSeni ukoll, poradi vSech soutézicich
(s uvedenim procenta uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustiedni komise Chemické olympiady dékuje vSem uciteliim, fediteliim Skol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na pritbehu Chemické olympiady podileji.
Soutézicim pak preje mnoho uspéchii pri reseni soutéznich uloh..



(1)
)

€)

Zadani Skolniho kola ChO kat. C 2009/2010

VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

CLs

Ukoly soutéZicich

Ukolem soutézicich je samostatné vyfesit
zadané teoretické a laboratorni llohy.

Utajeni textd uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim uloh se
soutézici  seznamuji  bezprostiedné  pied
vlastnim feSenim. Refeni tloh (dale jen
,,protokoly*) je hodnoceno anonymné.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti
pribéhu soutéze, ma pravo se odvolat v ptipadé
Skolniho kola k povéfenému uciteli, v pfipadé
vyssich soutéznich kol k prislusné komisi ChO,
poptipadé ke komisi o stupen vyssi.

CLé6

Organizace a propagace soutéZe na §kole, Skolni
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kolo ChO

Zodpoveédnym za uskutenéni soutéze na Skole
je rteditel, ktery povéfuje ucitele chemie
zabezpeCenim soutéze (dale jen ,,povéfeny
ucitel®).

Ukolem povéfeného ugitele je propagovat ChO
mezi zaky, evidovat ptihlasky zakt do soutéze,

pripravit, fidit a vyhodnotit Skolni kolo,
pfedavat zdkim texty soutéznich tloh
a dodrzovat pokyny fidicich komisi ChO,

umoziovat soutézicim praci v laboratofich,
pomahat  soutézicim odbornymi  radami,
doporucovat vhodnou literaturu, pfipadné jim
zabezpecit dalsi konzultace, a to i s uditeli skol
vyssich stupiiti nebo s odborniky z vyzkumnych
ustavil a praxe.

Spolu s povéfenym uditelem se na pfiprave,
fizeni a vyhodnoceni skolniho kola mohou
podilet dalsi ucitelé chemie v ramci Cinnosti
predmétové  komise chemie (dale jen
,.predmétova komise®).

Skolniho kola se Ucastni Zaci, ktefi se do
stanoveného terminu prihlasi u ucditele chemie,
ktery celkovy pocet piihlaSenych zakti oznami
povétenému uciteli.

V piipadé€ zajmu zaka o Gcast v soutézi je skola
povinna uskutecnit Skolni kolo, pfipadné
zabezpecit UCast zaka v ChO na jiné Skole.
Skolni kolo probiha ve viech kategoriich
v terminech stanovenych NIDM a UK ChO
zpravidla ve tfech ¢astech (studijni cast,
laboratorni ¢ast a kontrolni test).

()
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Povéreny ucitel spolu s predmétovou komisi,
je-li ustavena:

a) zajisti organizaci a regulérnost prib&hu
soutézniho kola podle zadani NIDM
a UK ChO,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych
feseni,

c) seznami soutézici s autorskym feSenim
uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi potadi soutézicich a vyhlasi

vysledky soutéze.

Po skonceni skolniho kola zasle feditel Skoly

nebo povéieny ucitel:

a) organizatorovi vyssiho kola pfislusné
kategorie ChO vysledkovou listinu
vSech ucastniki s pocty dosazenych
bodid, uplnou adresou Skoly a struéné
hodnoceni $kolniho kola,

b) tajemnikovi pfislusné komise ChO
vy$sitho  stupné struéné hodnoceni
Skolniho kola véetné poctu soutézicich.

Protokoly soutézicich se na skole uschovavaji

po dobu jednoho roku. Komise ChO vsech

stupnii  jsou opravnény vyzadat si je

k nahlédnuti.

Cl 14
Zvlastni ustanoveni

Utast zaka ve vsech kolech soutéZe, na
soustfedénich a v mezinarodnich soutézich se
povazuje za cinnost, ktera pfimo souvisi
s vyucovanim.

Pravidelna cinnost pfi organizovani soutéze,
vedeni zajmovych utvart zaka pripravujicich se
na ChO apravidelné organizacni a odborné
pusobeni v komisich ChO se povazuje za
pedagogicky a spole¢ensky vyznamnou ¢innost
ucitel a ostatnich odbornych pracovnikd,
zapocitava se do pracovniho uvazku nebo je
zohlednéno v osobnim piiplatku, piipadné
ohodnoceno mimotadnou odménou.

Soutéze se mohou zlcastnit i Zaci studujici na
Ceskych Skolach v zahranici, jejichz statni
prislugnosti je Ceska republika, a to v ramci
uzemni oblasti, ktera je nejbliz§i mistu studia
7aka. Zakom je v piipadé jejich ucasti ve
vy$Sich postupovych kolech hrazeno jizdné
pouze na uzemi Ceské republiky.
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Harmonogram 46. roéniku Chemické olympiady kategorie C

Studijni ¢ast Skolniho kola: zati 2009 — tnor 2010
Kontrolni test skolniho kola: 4.3.2010

Skola odesle vysledky $kolniho kola

krajské komisi ChO nejpozdéji do: 15.3.2010

Krajska komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledki ve Skolnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 9.-10.4.2010

Piedsedové krajskych komisi odeslou vysledkovou listinu krajskych kol Ustfedni komisi

Chemické olympiady, VSCHT Praha, v kopii na NIDM MSMT CR Praha dvojim zptisobem:

1. Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapisi vysledky ptislusného kraje do Databdze
Chemickeé olympiady, ktera je ptistupna na webovych strankach
www.chemicka-olympiada.cz (ptes tlacitko Databdze). Ptistup je chranén uzivatelskym
jménem a heslem, které obdrzite od UK ChO. Thned po odeslani bude vysledkova listina
zvefejnéna na webovych strankach ChO.

2. Tato databaze umoznuje zapsané vysledkové listiny zaroven vytisknout. Takto vytisténou
vysledkovou listinu v papirové podobé spolu s hodnocenim zaslete na adresu:
VSCHT Praha, RNDr. Petr Holzhauser, Ustav anorganické chemie, Technickd 35,
116 00 Praha 6 — Dejvice.

Letni odborné soustiredéni: ¢ervenec 2010, Béstvina

Organizatofi vyberou na zakladé dosazenych vysledki v krajskych kolech soutézici, ktefi se
mohou zucastnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiady v Béstving.

Od 1. 1. 2010 je garantem Chemické olympiady VSCHT Praha.
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Kontakty na krajské komise Chemické olympiady
Skolni rok 2009/2010

Kraj

Predseda

Tajemnik

doc. Ing. Jaroslav Kvicala

Ustav organické chemie, VSCHT

Mgr. Linda Rottova
Stanice ptirodovédcti DDM hl.m. Prahy

Praha Drtinova la
Praha Technicka 5
166 28 Praha 6 150 00 Praha 5
. . rottova@ddmpraha.cz
jaroslav.kvicala@vscht.cz tel- 257 321 336. 1. 132
tel.: 220 444 278, 220 444 242 B >
RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
Stiedotesky M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
y 116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
vasileska@cermat.cz Martin.adamec@pedf.cuni.cz
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermakova
Gymnézjum, Jirovcova 8 DDM, Q Zimniho stadionu 1
Jihoc¢esky 371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmcb.cz
Mgr. Jana Pertlova RNI.)L' ’J1r1 Cais delavani a iazvkové
Masarykovo Gymnazium {iraljs ¢ centrum vzdélavani a jazykova
\ Skola
Plzensky ggtlal(;gvézzeﬁ PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 30125 Plzefi
ertlova@meplzen.cz tel.: 377 350 421
p gpizen. cais@kcvjs.cz
Ing. M,ﬂ(.)s Kreci Ing. Radim Adamec
Gymnazium Ostrov skolstvi. mlades Slovich
Studentskd 1205 odbor skolstvi, mladeze a télovychovy
, Zavodni 353/88
Karlovarsky 363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
;ilii‘ 3513 6.1i2@7 fjnfrsfn‘fj 761 tel.: 353 502 410,736 650 331
0s.Kree - radim.adamec@kr-karlovarsky.cz
Ing. Kvétoslav Soukup, KU,
. . odd. mladeze, té€lov. a volného ¢asu
ver. | omas Sodik Velka Hradebni 48
Lymnazivi - ep “ee 400 02 Usti nad Labem
, , Cs. dobrovolcu 530/11
Ustecky 415 01 Teplice tel.: 475 657 235
tel - 417 811)3 053 soukup.k@kr-ustecky.cz
dl K@gymt Mgr. Véra Rousova
sedlakiggymice.cz tel.: 475 657 132, 732 950 824
rousova.v@kr-ustecky.cz
PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Vendulka ToSnerova
katedra chemie FP TU DDM Vétrnik
Liberecky Halkova 6 Riegrova 16

461 17 Liberec
tel.: 485 104 412
borivoj.jodas@volny.cz

461 01 Liberec
tel.: 485 102 433; 602 469 162
Vendulka.Tosnerova@ddmliberec.cz
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Kraj Predseda Tajemnik
PaedDr. Ivan Holy, CSc. Vladimira Kubinova
Pedagogicka fakulta UHK Dim déti a mladeze
Kréalovéhradecky Rokitanského 62 Rautenkraucova 1241
Y 500 03 Hradec Krélové 500 03 Hradec Krélové
tel.: 493 331 161 tel.: 495 514 531 1.104, 777 758 436
ivan.holy@uhk.cz Vladimira.Kubinova@centum.cz
doc. Ing. Jii Kulhnek, Ph.D. Mgr. Klara Jelinkova
. DDM Delta
FChT UPce, katedra org. chemie .
L . Gorkého 2658
Pardubicky Studentska 573 .
. 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice
jiri.kulhanek@upce.cz tel.: 466 301 010
’ ’ jelinkova@ddmdelta.cz
RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik
Gymnazium Jihlava Gymnazium Jihlava
Vvsodina Jana Masaryka 1 Jana Masaryka 1
Y 586 01 Jihlava 586 01 Jihlava
tel.: 567 303 613 tel.: 567 303 613
sediva@gymnazium.ji.cz zlamalik@gymnazium.ji.cz
RNDr. Valerie Richterova, Ph.D. Mvgr ) .Zdenka A,ntOIleVICOV?,
Y o1 Stredisko volného asu Luzanky
Boteticka 5 S
) . Lidicka 50
Jihomoravsky 628 00 Brno ,
tel.- 604 937 265 658 12 Brno — Lesna
vaiinka @centrum.cz tel.: 549 524 124, 723 368 276
’ zdenka@luzanky.cz
Ing. Lenka Svobodova
SPS, Tiida T. Bati 331
765 02 Otrokovice Petr Malinka
tel.: 577 925 113; 776 010 493 odd. mladeZe, sportu a rozvoje lid.
svobodoval@spsotr.eu zdroja KU
Zlinsky kat. D Ttida T. Bati 21
RNDr. Stanislava Ul¢ikova 761 90 Zlin
ZS Slovenska 3076 tel.: 577 043 764
760 01 Zlin petr.malinka@kr-zlinsky.cz
tel.: 577 210 284
ulcikova.stanislava@raz-dva.cz
I\/Egr. Lukd$ Miller Bc. Katetina Koskova
PiF UP Olomouc, L ,
. . odd. mladeze a sportu KU
katedra analytické chemie
, » . Jeremenkova 40 A
Olomoucky tt. 17. listopadu 12,
779 11 Olomouc
771 46 Olomouc
tel.: 585 508 661
tel.: 585 634 419 k.koskova@kr-olomoucky.cz
mlluk@post.cz ’ Y
Mgr. Alexandra Holouskova Mer : Marv1’e KOCI? wova
. . r Stanice ptirodovédct
Gymnazium Havifov Ckalova 1881
Moravskoslezsky Komenského 2

736 01 Havifov
holouskova@gkh.cz

708 00 Ostrava — Poruba
tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese.

NIDM MSMT Praha, Talentcentrum VSCHT Praha
Na Porici 1835/4, 115 00 Praha 1 Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel.: 221 850 812 tel: 220 443 787
Ing. Jana Sevcova RNDr. Petr Holzhauser
e-mail: jana.sevcova@nidm.cz e-mail: petr.holzhauser@vscht.cz

Podrobng¢jsi informace o chemické olympiade a ulohach minulych ro¢niku ziskate na strankach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spoleénosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlaovateli ChO Ceské chemické spoleénosti naleznete na strankach
http://www.csch.cz

Seznamit se s n¢kterymi ¢lanky mizete v Bulletinu, ktery vychézi Ctyfikrat rocné a naleznete ho
i na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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TEORETICKA CAST (60 bodii)

Autoii PaedDr. Vladimir Sirotek, CSc. (vedouci autorského kolektivu)

Katedra chemie, Fakulta pedagogicka, Zapadoceska univerzita v Plzni

Mgr. Jitka Strofova, Ph.D.
Katedra chemie, Fakulta pedagogicka, Zapadoceska univerzita v Plzni

Ing. Jan Hrdli¢ka, Ph.D.
Katedra chemie, Fakulta pedagogicka, Zapadoceska univerzita v Plzni

Recenzenti PhDr. Martin Adamec (odborné recenze)

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogicka fakulta, UK Praha

RNDr. Jifina Svobodova (pedagogicka recenze)
Gymnazium Jaroslava Heyrovského, Praha

Téma: Vyznamny prvek v organické i anorganické chemii a jeho slouceniny

Zékladni rozsah poznatki potfebnych k feSeni chemické olympiddy je urcen teoretickymi
ulohami $kolniho kola. Letosni ulohy CHO kategorie C jsou zaméteny na jeden vyznamny prvek
v organické i anorganické chemii a jeho slouceniny.

Prehled poZadovanych znalosti a dovednosti

1.

(98]

hd

Znalost zakladnich stechiometrickych vypocta (latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni
objem, vypocty z chemickych rovnic, objemy plynti za normélnich i zménénych podminek —
stavova rovnice idealniho plynu, sloZzeni roztokti — hmotnostni zlomek, objemovy zlomek,
molarni zlomek, latkova koncentrace, termochemické vypocty — spalné a slucovaci entalpie,
vyhifevnost).

Chemické reakce a rovnice — srazeci reakce, redoxni reakce, komplexotvorné reakce.
Nazvoslovi zakladnich anorganickych sloucenin vcetné komplexnich (systematické,
mineralogické i trivialni).

Vyznamné slouc¢eniny hledaného prvku v praxi, bézn¢ uzivané vyrobni postupy.

Zakladni uc¢ivo o jednoduchych organickych slouceninéch.

Zakladni znalosti a dovednosti pro ptipravu roztokll a stanoveni odmérné analyzy se
zaméfenim na acidobazické titrace.

Pozn.: Molarni hmotnosti prvki potfebné k vypoctim najdete v periodické soustaveé prvk, jejich
hodnoty uvazujte s presnosti na dvé desetinna mista.
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Doporucena literatura

Teoreticka cast
Zakladni — uc¢ebnice chemie pro gymnazia a zakladni skoly:

1. P. Benes a kol.: Zéklady chemie. 1. a 2. dil, Fortuna, Praha 1993.

2. P. Novotny a kol.: Chemie pro 9.ro¢nik zakladni skoly, SPN, Praha 1998.

3. A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyfleta gymnazia. 1. a 2. dil, Nakladatelstvi Olomouc
1998.

4. V. Sramek, L. Kosina: Chemie obecna a anorganickd, FIN, Olomouc 1996.

5. V. Flemr, B. Dusek: Chemie (obecna a anorganickd) I pro gymnazia, SPN, Praha 2001.

6. J. Vacik: Piehled stfedoskolské chemie, SPN, Praha 1995.

Rozsitujici:

1. N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemie prvki (svazek 1), Informatorium, Praha 1993,

2.

3.

9.

str.317 -364.

G. L. Brown: Uvod do anorganické chemie, SNTL/Alfa 1982, str. 92 — 100, 110 — 112,
166 — 178.

J. Gazo: Vseobecna a anorganicka chémia, SNTL/Alfa, Bratislava 1981, str. 380 — 401.

J. Klikorka, B. Hajek, J. Votinsky: Obecné a anorganickd chemie, SNTL/Alfa Praha 1985, str.
374 — 400.

I. Klimes: Tajemstvi chemie, Mlada fronta, 1954, str. 26 — 31, 53 — 61, 76 — 78, 89 — 108, 126
—133.

V. Flemr, E. Holeckova: Ulohy z nazvoslovi a chemickych vypoétl v anorganické chemii,
VSCHT, Praha 1997, str. 65 — 161.

J. Novék a kol.: FyzikaIni chemie I. VSCHT, Praha 1999, str. 23 — 27, 74 — 7v9.

L. Bartovska, Novak J. a kol.: Ulohy z fyzikalni chemie: bakalatsky kurz. VSCHT, Praha
2005, str. 8 — 9, 16.

J. Novak a kol.: FyzikéIni chemie, http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/FCH4Mgr.view.pdf,
(kap. 2.1 Idealni plyn; 3.5 Termochemie)

10. Dalsi internetové zdroje

Prakticka cast

I.

2.

F. Opekar, I. Jelinek, P. Rychlovsky, Z. Plzak: Zakladni analyticka chemie, Karolinum 2005,
str. 57— 61, 63 - 65,72 - 74
K. Volka a kol.: Analyticka chemie II, VSCHT Praha 1997 (dotisk), str. 125 — 131
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Uloha1 Neznamy prvek 10 bodi

Hledany prvek (A) byl jiz znam jako latka ve starovéku, ale jako prvek byl objeven az ve druhé
poloving 18. stoleti.

Prvek A tvofi po nejleh¢im prvku nejvice sloucenin. V ptirodé se vyskytuje ve dvou
zakladnich formach (B a C). Forma B vytvati dokonalou tetraedrickou strukturu a je nejtvrdsi
ptirodni latkou. Naopak forma C neni tak pevna, ma vrstevnatou strukturu a je velmi dobrym
vodicem elektrického proudu. V roce 1985 byla objevena zcela nova forma D, jehoz nejznamé;jsi
molekula ma tvar fotbalového mice a celkem 60 navziajem spojenych atomi prvku A. Vazby
mezi nejbliz§imi atomy vytvaieji pravidelné pétiahelniky a Sestiuhelniky.

K primyslové dalezitym uméle pfipravenym formam tohoto prvku patfi formy E, F, G.
Forma E se uplatituje pfi vyrobé pryZe na pneumatiky a vyrabi se tepelnym Stépenim binarnich
sloucenin prvku A s nejleh¢im prvkem. Forma F se vyrabi karbonizaci uhli a je dilezitou
surovinou pii vyrobé zeleza. Forma G ma velky povrch a je schopna na ném zachycovat rizné
latky napft. plyny, pary, barviva. Pouziva se ve vzduchovych filtrech pfi likvidaci latek, které
unikly do prostfedi ¢i ve zdravotnictvi. Prvek A vytvafi s elektropozitivnimi prvky (kovy
a polokovy) binarni slouc¢eniny (H). Tyto slouceniny miizeme rozdélit zejména podle struktury na
tti zékladni typy [, J, K.

Ukoly:
1. Napiste nazvy latek skryvajici se pod pismeny A—H a pojmy skryvajici se pod pismeny I-K.
2. Uvedte u kazdého typu slouceniny [-K jednoho typického zastupce.

3. Jak se nazyvé vyznamna vlastnost formy G (zachycovani riznych latek na povrchu)?

4. Uvedte, jak se chovaji dva stalé oxidy prvku A viiéi vodg, zapiste ptipadné rovnice.

5. Uvedte dilezitou redoxni vlastnost prvku A.

Uloha 2 Systematické a trivialni nazvy 8 bod

Dopliite nésledujici tabulku:

Trividlni ¢i mineralogicky nazev Vzorec Systematicky nazev

aragonit

bezvody uhli¢itan sodny

cerussit

C&CNQ

CS,

karbid trizeleza

dichlorid karbonylu

mramor
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Uloha 3 Plyn, ktery je diilezity pro zivot, miize vSak i zabijet 9 bodu

Napiste ndzev a vzorec vyznamného plynu. K jeho urceni vam pomohou néasledujici sdéleni
o jeho vlastnostech a mozné ptiprave.

Ukoly:

Vlastnosti plynu:

1. Plyn mizeme pohodIn¢ ,ptelévat“ jako vodu z nadoby do niadoby. Budeme-li pracovat
opatrné, dojde pouze k minimalnim ztratdm. O jaké vlastnosti plynu to vypovida?

2. Plyn vznika napft.pti hoteni svicky. Pokud zapélime svicku ve vysoké a uzké nadobé, dojde
po urcité dob¢ k uhaseni jejiho plamene. Vysvétlete proc.

3. Plyn je zdrojem zakladniho stavebniho prvku pro vystavbu rostlinnych pletiv, bez kterych by
nebylo ani dalSiho Zivota. Pojmenujte déj, pii kterém dochazi k pfeméné plynu v rostlinach
na jednoduché organické slouceniny. Zapiste jej rovnici a uved’te nutné podminky pro jeho
uskute¢néni.

4. Zemékoule je ve vyssich sférach timto plynem obklopena, i kdyz velice slabou vrstvou.
K ¢emu tato vrstva slouzi? K objasnéni této vlastnosti plynu vam pomutize pfirovnani ,,Zeme
pod petinou. K ¢emu by mohlo dojit, pokud by plynu byl nedostatek nebo naopak prebytek.
Jaké je optimalni mnozstvi plynu (v objemovych procentech) ve vzduchu?

Ptiprava plynu:

Plyn lze ptipravit nasledujicimi postupy. Zapiste a vycislete rovnice nasledujicich reaket:
1. spalovani uhli,

2. rozpousténi mramoru v kyselin€ solné,

3. tepelny rozklad vapence,

4. reakce jedlé sody s octem.

Uloha4 Rozpousténi vapence 11 bodu

Vyznamny oxid z predchazejici tlohy lze v laboratofi ptipravit rozpousténim vapence ve ziedéné
kyselin¢ chlorovodikové. Mame-li k dispozici 25 g vapence, ktery obsahuje 10 % necistot.

Ukoly:

Vypocitejte:

1. objem (v dm’) uvolnéného oxidu pii teplot& 20 °C a tlaku 100 kPa,

2. hmotnost pfipravené¢ho hexahydratu chloridu vapenatého,

3. latkovou koncentraci a objem pouzitého roztoku kyseliny chlorovodikové o hmotnostnim
zlomku w(HCI) = 15 % (hustota roztoku kyseliny chlorovodikové je 1,072 g cm ).

Uloha 5 Sacharidy — vyznamny zdroj energie pro lidsky organismus 10 bod

Vyznamnym zdrojem energie pro lidsky organismus jsou sacharidy. V nasem jidelnicku je

v hojné mife zastoupen disacharid (A), ktery je bily, krystalicky, dobfe rozpustny ve vodé,

ziskava se z cukrové fepy. Jeho stavebnimi jednotkami jsou glukosa a fruktosa.

Ukoly:

1. NapiSte nazev a sumarni vzorec disacharidu A.

2. Chemickou rovnici zapiSte spalovani latky A (uvadéjte skupenstvi reagujicich latek).

3. Na zéklad¢ udaja v tab. I a rovnice v pfedchozim bod¢ vypoctéte standardni spalnou entalpii
latky A pfi teploté 298,15 K.

10
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4. Urcete, kolik g latky A spotfebuje nas$ organismus k tomu, abychom pti hmotnosti 60 kg
ziskali energii potfebnou k prekondni vyskového rozdilu 300 m. ZkuSenosti ukazuji, Ze
pouze 25 % této energie dokaze lidské télo vyuzit k preméné na praci. Pro vypocet energie
uzijte vztah E = mgh, kde m je hmotnost v kilogramech, tihové zrychleni g = 9,81 ms ™~ a &
vyska v metrech.

Latka A4H°(298 K), kJ mol '
CO: (g) -393,51

H,0 (1) 285,84
sacharosa (s) —2221,70

Tabulka 1. Standardni slucovaci entalpie vybranych latek

Uloha 6 Chemicka kouzla a éary 12 bod

Kdva a inkoust z jedné sklenice

Mame k dispozici roztok tzv. ,zluté krevni soli“. Vlijeme-li tento roztok do prvni kadinky
s roztokem modré skalice, vznikne tmavé hnédd suspenze podobna kave. Vlijeme-li vSak tento
roztok do druhé kadinky s roztokem chloridu Zelezitého, vznikne tmavé modra sedlina barvy
inkoustu.

Vasim tkolem je:

1. napsat vzorec ,,zluté krevni soli” a uvést systematicky nazev této slouceniny,

2. zapsat uvedené dvé reakce chemickymi rovnicemi a pojmenovat vzniklé komplexni
produkty,

3. uvést pouzivané trividlni nazvy latek jednotlivych barevnych roztoki — , kavy* a ,,inkoustu®.

Hovici bankovka

Mate k dispozici ,.kouzelny roztok®™, ktery je tvofen ethanolem a vodou v urcitém poméru.
Po namoceni papirové bankovky do tohoto roztoku a jejim ndsledném zapaleni, dojde k tomu,
ze bankovka zacne hofet, ale neshofi a zlistane beze zmény.

Vysvétlete princip kouzla a zapiste chemickou rovnici d€je, ktery vyjadiuje ,,hofeni bankovky*.

Cerny stielny prach

V roce 1346 byl v bitvé u Kres€aku, v niz zahynul ¢esky kral Jan Lucembursky, byl jiz pouzit
tzv. ,,Cerny stfelny prach®, coz je smés ledku draselného, dfevného uhli a siry. Urcete sloZeni této
smési systematickymi nazvy, uved'te alespon tii produkty vybuchové reakce ¢erného strelného
prachu, zapiste a vycislete nejpravdépodobnéjsi chemickou rovnici vystihujici pouziti cerného
stielného prachu v boji.

11
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PRAKTICKA CAST (40 bodui)
Uloha1 Stanoveni presné koncentrace kyseliny chlorovodikové 22 bodu

Pro stanoveni alkalickych latek se jako titra¢ni Cinidlo pouziva kyselina chlorovodikova
o ruznych koncentracich. K témto stanovenim je tfeba znat koncentraci kyseliny s dostate¢nou
presnosti. Tato pfesna koncentrace se nazyva titr kyseliny chlorovodikové. Pro stanoveni tohoto
titru lze pouzit roztok hydrogenuhli¢itanu draselného o zndmém slozeni, pfipraveny navazenim
pevného hydrogenuhli¢itanu draselného a jeho pievedenim do roztoku o zndmém objemu.

Pracovni postup

K dispozici mate pfipraveny roztok hydrogenuhli¢itanu draselného o koncentraci 0,100 mol dm
a roztok kyseliny chlorovodikové, jehoz koncentraci mate urcit pomoci titrace s pfesnosti na tfi
desetinna mista.

Do titra¢ni baiiky odpipetujte 25 ml roztoku KHCOj a pridejte asi 2 kapky roztoku methyloranze.
Aniz roztok ziedite, titrujte jej pomoci roztoku HCl. Roztok HCI ptidavejte tak dlouho, az
puvodné zluté zbarveni indikatoru piejde na Cervené. Pak roztok kratce povarte a jesté za horka
jej dotitrujte n¢kolika kapkami HCI opét do Cervené barvy. Titraci zopakujte tiikrat, v pripade
velmi rozdilnych hodnot spotfeby HCI stanoveni zopakujte znovu.

Ukoly:

1. Zapiste reakci kyseliny chlorovodikové s hydrogenuhli¢itanem draselnym, zapiste produkty
reakce a rovnici vycislete.

2. Spocitejte pruimérnou hodnotu spotieby kyseliny chlorovodikové.

3. Pro kazdou zjisténou hodnotu spotieby spocitejte presnou koncentraci (titr) kyseliny
chlorovodikové.

4. Vypoctéte primérnou hodnotu koncentrace kyseliny chlorovodikové.

5. Proc je potieba pfi titraci hydrogenuhli¢itanu draselného kyselinou chlorovodikovou roztok
pted bodem ekvivalence povarit?

Uloha2 Chemie proti pozardm
aneb jednoduchy model hasiciho pristroje 12 bodu

V zadné chemické laboratofi nesmi chybét hasici pfistroj jako jedna z nejdilezitéjSich podminek
bezpecné prace.

Ukoly:

1. Uvedte dvé zakladni podminky u¢inného haSeni pozaru.

Velkou vyhodu maji hasici pristroje, které¢ splituji obé tyto podminky. Toho lze vyuzit pfi

konstrukci jednoduchého modelu pénového hasiciho ptistroje. K jeho sestaveni mate k dispozici:

kyselinu chlorovodikovou, roztok jedlé sody, saponat, odsidvaci banku se zatkou a malou

zkumavku.

2. Nacrtnéte schéma modelu hasiciho pfistroje, popiste kratce princip a zpisob jeho uvedeni do
¢innosti.

3. Jaké dalsi druhy hasicich pfistroji znate (uved’te alespon tii) a jaka dalsi latka obsahujici
uhlik se velice Casto vyuziva jako napln hasicich ptistroji. Napiste jeji vzorec a pojmenujte ji
jako anorganickou i organickou slouceninu.



Uloha 3 Pfechovavani alkalickych louh 6 bodu

Jednim z nepfijemnych problémi v laboratofi je prechovavani tzv.,alkalickych louhti. Pokud je
mame del$i dobu ve Spatné uzavienych nadobach, reaguji louhy s plynem ze vzduchu a za
né¢jakou dobu misto louhu mame Upln¢ jinou latku. Z tohoto diivodu se nesmi pouzivat pro
alkalické louhy lahve se zabrousenou zatkou, nebot” by mohlo dojit k tzv. ,zakousnuti ¢i
zamrznuti“ zatky.

Ukoly:

1. Co se skryva pod oznacenim alkalicky louh? Uved’te konkrétni ptiklad.

2. Na jakou latku se pfeménuje ve Spatné uzaviené nadobé louh? Uved'te ndzev i obecny
vzorec.

3. Zapiste chemickou rovnici uvedeného déje.

4. Strucné vysvétlete, co znamena termin ,,zakousnuti ¢i zamrznuti“ zatky, jaky je diivod a
princip jeho existence.

5. Popiste, jak byste tento nepiijemny efekt co nejsnadnéji odstranili.
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PRACOVNI LIST

body celkem:

soutézni Cislo:

Uloha1 Stanoveni presné koncentrace kyseliny chlorovodikové 22 bodu
1. Rovnice:

body:

2. —4.
Cislo stanoveni 1. 2. 3. Primér body:
Spotieba kyseliny

chlorovodikové, (ml)

Titr kyseliny chlorovodikoveé,
(mol dm)

Vypocty:

body:




5. Proc je potieba pfi titraci hydrogenuhli¢itanu draselného kyselinou chlorovodikovou roztok
pted bodem ekvivalence povarit?

body:
Uloha2 Chemie proti pozardm
aneb jednoduchy model hasiciho pristroje 12 bodu
L ettt e b e et e et e e bt e nteennteenbeesnteeneas
body:
2. Nacrt — schéma:
body:
Princip a stru¢ny popis uvedeni do ¢innosti
body:

3. Druhy hasicich ptistroja



Napln hasicich ptistroji:

VZOTEC i
systematicky ndzev ...
trividlni ndzev L
body:
Uloha 3 Pfechovavani alkalickych louh 6 bodu
L
body:
2. Vzorec:  ..oiiiiiiiiiiiii...
NAZEV: e
body:
3 ROVIICE: ittt e
body:
4. Princip a divod ,,zamrznuti” zatky:
body:

5. Zputsob odstranéni:

body:
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